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【Abstract】 Phenotypic conversion process of cells in blood vessels oecu~ed after percutaneous transluminal 

angioplasty(PTA)，which is similar to“recall”of angiogenesis．This article is an attempt in reviewing the major 

themes and more reeent findings dealing with the phenotypic conversion and cellular source in three layers of arterial 

wall after PTA in the adult．(J lntervent Radiol，2006，15：57—59) 
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血管成形后术后的再狭窄是一个复杂的病理修 

复过程 ，其涉及成形术后，早期的血小板相关的血栓 

凝集机制以及血液内和管壁组织细胞的一系列生长 

因子和细胞因子 ，中后期的血管壁细胞增殖迁移 、细 

胞外基质 的重新构建及血管壁再塑型等。对其 中重 

要环节之 一的成形术 后细胞的发生及 来源认识不 
一

，本文根据 已有研究结果综述如下。 

1 新生内膜细胞来源 

动脉结构可分为 3层 ：内膜 、中膜和外膜 ，其 差 

别在于管壁结构中弹性纤维和血管平滑肌层次和含 

量的多少。传统认为 ，血管生发于卵黄囊 ，管壁上的 

细胞来源于问质细胞。最初 ，问质细胞形成一层内 

皮细胞 ；随后，其他间质细胞 积聚在其周围，并开始 

分化成血管平滑肌细胞 (VSMC)；再后 ，形 成外膜细 

胞，管壁逐渐延伸，并与心腔相通，形成心血管 系统。 

正常血管的内膜 由内皮细胞 、内皮下层和 内弹力板 

(内弹性膜)构成 。新生儿肌性动脉的 内膜很薄，内 

皮大多直接贴附于内弹力板 ，以后逐渐变厚 ；发育过 

程中，内膜增厚 的同时 中膜 内分化较低的 VSMC穿 

过内弹力板膜孔 ，进入内皮下层，在此产生弹性纤维 

和不完整的弹性膜(板 )、基质和一些胶原纤维 ；增厚 

的内膜中也可见单核细胞。由此可见，内膜中除内 

皮细胞外 ，还有少量的胶原纤维 、弹性纤维和少量纵 

作者单位：200233 上海交通大学附属第六人民医院 介入影像 

中心 

通讯作者：王永利 

行排列分化程度不 高的 VSMC。病理状态 下，如动 

脉粥样硬化或血 管成形术后，内膜改变成为新 生内 

膜 ，新生内膜有大量的增殖细胞 ，并分泌大量的胶原 

纤维和弹性纤维等细胞外基质 (ECM)，增殖细 胞和 

ECM的沉积使内膜增厚，管腔变窄。目前，关于PTA 

后新生内膜中细胞的来源有 4种观点(图 1)：① 新 

生内膜细胞来源于中膜的 VSMC。中膜的 VSMC，或 

者在损伤前 ，作为特异的修复细胞 ，以不成熟的形式 

存在 ；或者在损伤后 ，已分化的细胞发生去分化或表 

型转化后，向内膜迁移 。② 新生内膜细胞来源于血 

管中膜 ：中膜 有不 同质 的 VSMC，PTA后仅有 部 分 

VSMC对刺激作出反应 ，这类细胞被视为“干细胞”； 

大 鼠主动脉和颈动脉上分离出的这类“干细胞”在形 

态学 、基因表达和细胞生物行为上被证实有异于存 

留在中膜的 VSMC 。③ 新生内膜的细胞来源于外 

膜：主要为成纤维细胞，具有高度的增殖、迁移和合 

成能力 ；多数分布 在血管外膜，中膜罕见 ；外膜的成 

纤维细胞可在外膜直接转化为成肌纤维细胞，也可 

迁移至中膜后再转化为成肌纤维细胞 ，成肌纤维细 

胞可继续转 变为不 成熟 的 VSMC ’ 。Scott等 报 

道冠状动脉损伤后 ，外膜成纤维细胞可发生 表型转 

化，成为成肌纤维细胞，具有合成分泌功能，并向新 

生内膜 迁移 ，构 成 内膜 的细胞成 分。此后 ，Li等 

(2000年)利用基 因转导技术 ，在分子层面进一步论 

证了 PTA后再狭窄形成过程 中，外膜成纤维细胞的 

表型转化和迁移。Wallner等 (2001年)检测血管 

损伤后 Tnc(细胞粘合素 c)的表达，最初始于外膜成 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


丑 羔兰 ⋯ 【l1]生  1 J 一 血 m ll! 

⋯l纤 0 胞．7～l4 c J 遗 T̈r的-垃 『̈I纤维圳胞碍过 

一ll脞进 新，L 脾 ¨ - Ila等 (I 999 )利 

Ⅲ )IJ L~F维 忸能啦 最 。 瀚II JL特 异 的 -M 2量 

J_．迪 H A 啦 成纤 维 『【I胜 懈 m ／·沦为 脱 

成}『辨 剐 Il霄 J』i．·脱 ．J1木 ～lJ甓j'￡ 阵；1州I1,f 

他 挺 ⋯" 科 帜观．々 燃̈仔 ^ 『印1胞池 ( 订人称 

儿 倚 卅细儿乜) 竹 捌 f{．I 琏 珂兀盯乜发 _I多圭眨 

转化 JlJ[ 细胞转 比 成⋯_纤 fillH乜．1i：可能 转化 

幻 }⋯̈ ⋯ j』 Ⅲ】旧站 fI啊释 ．fl"ki,k 

为 l，J拖 田 ～j：骗 忉种腻 f、__II 凡生?-n钯或 大 

)或 验 -j象 『__】c， 脉 fli啦 动脉或 饷勒 怖 )昕 

撤 l_Iq腻 钏胞 叫 束豫 丁巾暧 怕 、M c 

fli讣雌 帕成玎维 fill驰 迁 移岫 v MI．艘 为1 肌 

vsMt：c NM v Ⅵ㈦ 或 1 心熟 v Ⅵ 

0 0 
f 1 f 
’一 ，+⑨  

目 1 J01 m¨ 【i IjI Ⅲ-I { -n【Y 

n ?111 J“ 』 J M #fL 

I llI!flIi I { r ¨ lli! r f !lm 1 f f 

⋯ H i n Ii,I1 j 廿 1々 7i H } 0 rl；j № J⋯ 

Ⅲ Ⅲ々1 IIill̈I Ml mn ¨m rl ’l # 0 

"} v、 1 Ii r J5| · J J ． mn # ＆_ c 

m ⋯ f11、Ⅵ、 ⋯ t 1'14j”Ⅲ JjI ¨ i fl『 f__』̂  J 

I 、Ⅲ · t 

2 I 脯的 、sMI 牝 

錾 腑 措⋯ 、‘M c 『川'il忸 胞 讣 析 牝 

豫 J 世雌 岫 ㈨青圳 J" m 蠕；衄 钉学 

由 、sMf．址J脏 r fi1 }l1胞 I rl ，￡ ． 生扦硅 墨求m 

nq n 血管 短 L过 靴 j，髑世 {̈胞 1r能 l、刊 

啦 __ 2l_ 源 J j 血前 ~'fll胞 ：甘1．"ffl胞 II J 

能山 州心包峰} U 心川 州 细 lI包 "il】 川 胞啦 

}l 2A_j1)； 游 1 司的 m封̈ 陈It't Îu 
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